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Ê�Ä¨¾]¿�Ê!À�¬CÛ9Â¨Ô5®]«k¿kÀ"Á]Ä¨­�¬CÂ�Ì&Ä¨Á]Á]Å Á]®rÒ!¬CÉkÌ&Ä¨¾]®�®]Å Â¨Ëk¾]Ä¨Å ´k®�Å¤Æ�¾]¿kÀóÆ�Å Á]Ì$Î¥Ä¨´�«�Å Â¥¬CÁ!­"Å9Å Á]ÉkÄ¨´�¬C¾]À"®rÒ� £ � ¤ 7�� [ B [�¦ 9 :¨§ kA�� 7 ¦ 9 t ©]ª7 © MN« 9 ª f�h�i 7�jl� t d�� 7 ¦ 9 t 9�7�k�� t d�� 7 ¦ 9 t 9 £�¬ t�­I® £�¯¤ 7�k�� t d�� 7 ¦ 9 t 9L°
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� 7 ¦ 9 ¬C´kÉ%! 7 ¦ 9 ÉkÀ�E×´kÀ&Á]À"®]«�À"­"¾]Ä¨Í À"Â¨Ôë¾]¿kÀ5¿�¬CÂ Æ¥ãÙÊ�Ä¨Ék¾]¿KÅ¤Ææ¾]¿kÀ5Ì&Å9ÉkÀ Ó�¬C´kÉ�¾]¿kÀ5­"ËkÁ]Í ¬C¾]ËkÁ]À
Ár¬CÉkÄ¨Ëk®FÅ¤ÆæÄ¨¾]®FÊ�¬�Í À£Æ�Á]Å ´9¾�± ½ ´KÊ�¿�¬C¾ÝÆ�Å Â¨Â¨ÅCÊ�®�ÓkÊ!À�Å ´kÂ¨Ô&´kÀ"À"ÉT� 7 ¦ 9 ± ê ¾F¾]¿kÀ�Â¨Å9­�¬C¾]Ä¨Å ´]¦�& Å¤Æâ¬5Ì&Ä¨Á]Á]Å Á�Ó9¾]¿kÀ�´kÅ Á]Ì�¬CÂ¨Ä¨ò"À"É
«kÁ]À"®]®]ËkÁ]À�ÉkÄ¨®]¾]Á]Ä¨ÈkËk¾]Ä¨Å ´&¿�¬C®�¾]¿kÀ"Á]À£Æ�Å Á]À�¾]¿kÀ'Ã À"´kÀ"Ár¬CÂ�À"í9«kÁ]À"®]®]Ä¨Å ´ÏÎ��;b�� 7 ¦�& 9 Ò�3y £¤ 7���9N: kA�� t ©]ª7 © MT« 9 ª f�h�i 7�jlk�� t d�� t 9�7�k�� t d�� t 9 £ ­I® £�¯¤ 7�k�� t d�� t 9 t½ Æ�¾]¿kÀ�Ár¬C¾]Ä¨Å"�ld�R�Ä¨®�Â¥¬CÁ]Ã À'À"´kÅ ËkÃ ¿&¾]¿�¬C¾�¾]¿kÀ�ÉkÄ øÚÁr¬C­"¾]Ä¨Å ´&Â¨Å ®]®]À"®'¬CÁ]À'®]Ì�¬CÂ¨ÂxÓCÊ!À'­�¬C´�Á]À"«kÂ¥¬C­"À�¾]¿kÀoE×´kÄ¨¾]À'Ëk«k«�À"ÁFÈ�Å Ëk´kÉ�Å¤Æ
Ä¨´9¾]À"Ã Ár¬CÂ�Î�/ Ò!È9Ô M(' Ók¬C´kÉ�¾]¿kÀ�JkÅ ËkÁ]Ä¨À"Ácã~G!À"®]®]À"Â�­"Å9À�� ­"Ä¨À"´9¾]®'¬CÁ]À'®]Ä¨Ì&«kÂ¨Ô�3y £Z � ¤ : rU K 7 Y�Z 9 t f�h�i � j Y�tZ �lt  R t¢¡ ­I® K ¯¤ � Y�tZ �lt  R t � ­ ® K ¯£*) ¤ � Y�tZ �lt  R t �

½ ÆN¾]¿kÀ�ÉkÄ øÚÁr¬C­"¾]Ä¨Å ´�Â¨Å ®]®]À"®�¬CÁ]À�´kÅ ¾�®]Ì�¬CÂ¨ÂxÓ ¾]¿kÀ�«kÁ]À"­"À"ÉkÄ¨´kÃ&À"í9«kÁ]À"®]®]Ä¨Å ´�Â¨Å ®]®]À"®'®]Å Ì&À'¬C­"­"ËkÁr¬C­"Ô9Ó�ÈkËk¾F®]Ä¨Ì5ËkÂ¨¾r¬C´kÀ"Å Ëk®]Â¨Ô
¾]¿kÀF­"Å Á]Á]À"®]«�Å ´kÉkÄ¨´kÃ5Ì&Å9ÉkÀ!Â¨Å ®]®]À"®!Ä¨¾]®!«kÁr¬C­"¾]Ä¨­�¬CÂ�Ä¨´9¾]À"Á]À"®]¾�±�Ü�¿kÀF«kÁ]À"®]®]ËkÁ]À�«kÁ]ÅFE×Â¨À"®!Å ´5¾]¿kÀFÄ¨´k«kËk¾�Ì&Ä¨Á]Á]Å ÁNÆ�Å Á�®]Å Ì&À�¬CÌ&Å ´kÃ
¾]¿kÀ`E×Á]®]¾�÷�¬CÃ ËkÀ"Á]Á]À£ãcÐ�¬CËk®]®�Ì&Å9ÉkÀ"®�Å¤ÆØ«�¬CÁr¬CÌ&À"¾]À"Á'� :,+�- . ­"Ì ¬CÁ]ÀFÁ]À"«kÁ]À"®]À"´9¾]À"ÉKÅ ´QJ�Ä¨Ã�±¨ß ±x09À"À'Å ´QJ�Ä¨Ã�± /�/F¾]¿kÀFÄ¨´9¾]À"´k®]Ä¨¾xÔ
«�¬C¾]¾]À"Á]´KÅ¤ÆN¬�÷�Ð10 � 0�ÎbÆ�Å Á!Ä¨´k®]¾r¬C´k­"À�Ò�Ì&Å9ÉkÀ ±�Ü�¿kÀ'Ä¨´9¾]À"Ã Ár¬C¾]À"É�«�ÅCÊ!À"Á�Î�J�Ä¨Ã�± / Ò�­"Â¨À�¬CÁ]Â¨Ô&®]¿kÅCÊ ¬�®]Ì&Å9Å ¾]¿kÀ"Á�ÉkÄ¨®]¾]Á]Ä¨ÈkËk¾]Ä¨Å ´&Å¤Æ
«�ÅCÊ!À"Á�Å ´5¾]¿kÀFÌ&Ä¨Á]Á]Å Á�è ®�®]ËkÁcÆÙ¬C­"À ± Ü�¿kÀFÍ9Ä¨Á]¾]Ë�¬CÂkÉkÀ£Æ�Å Á]Ì�¬C¾]Ä¨Å ´�Å¤ÆÚ¾]¿kÀFÌ&Ä¨Á]Á]Å Á�è ®�®]ËkÁcÆÙ¬C­"ÀFËk´kÉkÀ"Á�¬'«kÁ]À"®]®]ËkÁ]À'´kÅ Á]Ì�¬CÂ¨Ä¨ò"À"É�¾]Å
ßF³¡­�¬C´�È�ÀF®]À"À"´�Å ´qJ�Ä¨Ã�± °'Ê�Ä¨¾]¿�¬CÃ9¬CÄ¨´"��2%/k± ¶'­"Ì�±�Ü�¿kÀFÁr¬CÉkÄ¨Ëk®!Å¤ÆØ¾]¿kÀ'Ì&Ä¨Á]Á]Å Á�Ä¨®�¬C®]®]ËkÌ&À"ÉQR*2 ß43k± ¶'­"Ì�ÓCÄ¨¾]®!¾]¿kÄ¨­rÛ9´kÀ"®]®S"21ß�¯�­"Ì�± ï ´kÀ�­"Â¨À�¬CÁ]Â¨Ô&®]À"À"®F¾]¿�¬C¾�¾]¿kÀ�®]¾]Ár¬CÄ¨´&Ä¨®F¬�ÉkÀ"­"Á]À�¬C®]Ä¨´kÃ Æ�Ëk´k­"¾]Ä¨Å ´&Å¤ÆN¾]¿kÀ'Å Á]ÉkÀ"Á]®�Î 7 « [ © 9 Ò!Å¤Æ�¾]¿kÀ�Ì&Å9ÉkÀ ±
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Ñ¡Ä¨¾]¿5¾]¿kÀ�­"ËkÁ]Á]À"´9¾�«�¬CÁr¬CÌ&À"¾]À"Á]®IR*2�ß43k± ¶F­"Ì�Ó�S : ß�¯'­"Ì�Ó���24ì'­"Ì�Î�JkÅ Á�Ä¨´k®]¾r¬C´k­"ÀFðFÄ¨Á]Ã Å�Ä¨´k«kËk¾�Ì&Ä¨Á]Á]Å Á]®rÒ"ÓCÄ ÆÚÊ!À�Ä¨´k®]À"Á]¾
¾]¿kÀ�«kÁ]À"­"À"ÉkÄ¨´kÃ y £Z � ¤ Ä¨´&À"õ9Ë�¬C¾]Ä¨Å ´k®Fì5¬C´kÉ&°�Ó9Ê!À¥E×´kÉ Æ�Å Á!¾]¿kÀéÆ�Ëk´kÉ�¬CÌ&À"´9¾r¬CÂ�3D ® K�K ¯K : r -   r
r�^ | a K�7 - 8 |�t OQD ® K�K ¯ : k r�^ | a�a 7 - 8 |�t:9 D ® K�K ¯ : k�- ^ k r�^ | a K�7 - 8 |�t Î�} Ò
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Ü�¿kÀ'Ã9¬CÄ¨´k®�Ä¨´&Á]Å9Å ¾�®]«�À"­"¾]Ár¬CÂ�ÉkÀ"´k®]Ä¨¾xÔ&Å¤Æ�´kÅ Ä¨®]À�¬CÁ]ÀéÆ�Å Á!¾]¿kÀ¥E×Á]®]¾�Ì&Å9ÉkÀ"®�3
� D ® K a ¯ d D ® K�K ¯�� ^ - �  
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� D ® K � ¯ d D ® K�K ¯�� ^ - � +� D ����� d D ® K�K ¯�� ^ - + �JkÅ Á�­"Å Ì&«�¬CÁ]Ä¨®]Å ´�Ó�Ê!À5­"Å ´k®]Ä¨ÉkÀ"Á5¬ ÕÚ¬C¾'Ì&Å9ÉkÀ5¬C®�«kÁ]Å «�Å ®]À"ÉÏÄ¨´-Þ ì`àcÓXÈkËkÄ¨Â¨¾�È9ÔK­"Å ´9Í Å Â¨Ëk¾]Ä¨Å ´�Å¤ÆÝ¬C´ëÀ"Â¨À"Ì&À"´9¾r¬CÁ]ÔKÜFú�î K�� K

Å¤Æâ¿�¬CÂ Æ¥ãÙÊ�Ä¨Ék¾]¿]� K Ê�Ä¨¾]¿�¬&ÉkÄ¨®]ÛKÅ¤ÆâÁr¬CÉkÄ¨Ëk®��C±
JkÅ Á�¬�ß43k± ¶5Ár¬CÉkÄ¨Ëk®'Ì&Ä¨Á]Á]Å Á�Ó�¾]¿kÀ5«�¬CÁr¬CÌ&À"¾]À"Á]®'­"Å ËkÂ¨É�È�À"� : + ­"Ì�Ó��	2
ß ß ± /5­"Ì�±
G!Ô�Ä¨´k­"Á]À�¬C®]Ä¨´kÃK¾]¿kÀ5Å Á]ÉkÀ"Á�Å¤Æâ¾]¿kÀ&÷�Ð1Ì&Å9ÉkÀ5¬C´kÉ�¾]¿kÀ&È�À�¬CÌ$¿�¬CÂ Æ¥ãÙÊ�Ä¨Ék¾]¿���Ó�Ä¨¾'Ä¨®'«�Å ®]®]Ä¨ÈkÂ¨À5¾]ÅKÁ]À�¬C­r¿ëÃ9¬CÄ¨´k®
­"Å Ì&«�¬CÁr¬CÈkÂ¨À!¾]Å'¾]¿kÄ¨®NÕÚ¬C¾�Ì&Å9ÉkÀ ± ï ´qJ�Ä¨Ã�± ¶kÓ�Ê!À�®]¿kÅCÊ-¾]¿kÀFÃ9¬CÄ¨´k®�Á]À"Â¥¬C¾]Ä¨Í À�¾]Å'¾]¿kÀF®]¾r¬C´kÉ�¬CÁ]É5®]Ä¨¾]Ë�¬C¾]Ä¨Å ´5Å¤ÆÚðFÄ¨Á]Ã Å5Î=÷�Ð ® K�� K ¯ Ó
Ê�2'ì'­"Ì�ÒØÆ�Å Á�®]À"Í À"Ár¬CÂX¿kÄ¨Ã ¿kÀ"Á�Å Á]ÉkÀ"Á�Ì&Å9ÉkÀ"®�¿�¬�Í9Ä¨´kÃFÀ�¬C­r¿�¬%�-«�¬CÁr¬CÌ&À"¾]À"Á!¬CÉ�¸�Ëk®]¾]À"É5¾]Å�®]À"¾�ÉkÄ øÚÁr¬C­"¾]Ä¨Å ´5Â¨Å ®]®]À"®�¬C¾�ß�«k«kÌ�µ
¾]¿kÀ5Ã9¬CÄ¨´KÅ¤ÆÝ¬ ÕÚ¬C¾'Ì&Å9ÉkÀ�Å¤Æâ®]Ä¨ò"ÀKß ß ± /5­"ÌçÎ¥¿�¬�Í9Ä¨´kÃ&¾]¿kÀ5®r¬CÌ&À�Â¨Å ®]®]À"®�Ä¨®�¬CÂ¨®]Å&®]¿kÅCÊ�´�Ò"± ï ´ J�Ä¨Ã�± }5Ê!À5®]¿kÅCÊ�¾]¿kÀ5Ár¬C¾]Ä¨ÅR�d��¡Ä¨´k®]ËkÁ]Ä¨´kÃ�ÉkÄ øÚÁr¬C­"¾]Ä¨Å ´5Â¨Å ®]®]À"®�Å¤ÆâßF«k«kÌ�Ó Í À"Á]®]Ëk®�Å Á]ÉkÀ"Á]®�Å¤Æ�¾]¿kÀ'Ì&Å9ÉkÀ ± ö ´åÆ�Å Á]¾]Ëk´�¬C¾]À"Â¨Ô9Ó ¾]¿kÀ'ÉkÄ øÚÁr¬C­"¾]Ä¨Å ´&Â¨Å ®]®]À"®F¬CÂ¨®]Å
Ä¨´k­"Á]À�¬C®]À�Ê�Ä¨¾]¿�¾]¿kÀ�Ì&Å9ÉkÀ'Å Á]ÉkÀ"Á�±!Ü�¿kÀ"Ô�Á]À"Ì�¬CÄ¨´&´kÀ"Ã Â¨Ä¨Ã Ä¨ÈkÂ¨ÀFÅ ´K¾]¿kÀ�Ä¨´k«kËk¾�Ì&Ä¨Á]Á]Å Á�Ó9Ê�¿kÀ"Á]À�¾]¿kÀ�Ð�¬CËk®]®]Ä¥¬C´�«�¬CÁr¬CÌ&À"¾]À"Á�Å¤Æ
¾]¿kÀFÈ�À�¬CÌ Ä¨®I� K :�k ­"Ì�ÓCÈkËk¾�¾]¿kÀ"Ô5À"í9«kÂ¨Å9ÉkÀ�Å ´5¾]¿kÀFÀ"´kÉ5Ì&Ä¨Á]Á]Å Á�Ê�¿kÀ"Á]ÀF¾]¿kÀFÈ�À�¬CÌ «�¬CÁr¬CÌ&À"¾]À"Á�Ä¨®I��� :,.�- < � ­"Ì�±�Ü�¿kÄ¨®
Ä¨®�¬&­"Å ´k®]À"õ9ËkÀ"´k­"À�Å¤Æâ¾]¿kÀ5ÉkÀ"®]Ä¨Ã ´ëÅ¤Æâ¾]¿kÀ5ðFÄ¨Á]Ã Å�­�¬�Í9Ä¨¾xÔKÄ¨´9Í Å Â¨Í9Ä¨´kÃ�¬ ÕÚ¬C¾'Ä¨´k«kËk¾�Ì&Ä¨Á]Á]Å Á'¬C´kÉÏ¬&®]«k¿kÀ"Á]Ä¨­�¬CÂ!À"´kÉëÌ&Ä¨Á]Á]Å Á�±09Ô9Ì&Ì&À"¾]Á]Ä¨­�¬CÂX­�¬�Í9Ä¨¾]Ä¨À"®FÊ�Ä¨¾]¿�¾xÊ!Å&®]«k¿kÀ"Á]Ä¨­�¬CÂ�Ä¨ÉkÀ"´9¾]Ä¨­�¬CÂ�Ì&Ä¨Á]Á]Å Á]®'¬CÁ]À5¬CÂ¨®]Å&«�Å ®]®]Ä¨ÈkÂ¨À ± ½ ´K¾]¿kÄ¨®'­�¬C®]À Ó�È�À�¬CÌ�®]Ä¨ò"À"®�¬CÈ�Å Ëk¾�/
­"Ì Ã Ä¨Í À'¬C­"­"À"«k¾r¬CÈkÂ¨À�Á]À"®]ËkÂ¨¾]®�Î¥®]À"À
J�Ä¨Ã�±¨± 3 Ò"±

Ü�Å5È�À�®]«�À"­"Ä E×­ Ó�Â¨À"¾�Ëk®F­"Å Ì&«kËk¾]À'¾]¿kÀ�®]«�À"­"¾]Ár¬CÂ�ÉkÀ"´k®]Ä¨¾]Ä¨À"®'Å¤Æ�ÉkÄ¨®]«kÂ¥¬C­"À"Ì&À"´9¾�À"õ9ËkÄ¨Í ¬CÂ¨À"´9¾!¾]Å&¾]¿kÀ"Á]Ì�¬CÂX´kÅ Ä¨®]À'Ä¨´�¾]¿kÁ]À"À
­�¬C®]À"®�±IJ�Ä¨Á]®]¾]Â¨Ô9Ó9Ä¨´�¾]¿kÀ'­�¬C®]À�Å¤ÆN¬�ÜFú�î K�� K Ó�� 2�ì�­"Ì È�À�¬CÌ1Å ´K¬�ðFÄ¨Á]Ã Å�Ä¨´k«kËk¾�Ì&Ä¨Á]Á]Å Á�34 a ¬ t5 7�869N: r - ^ + r�^ | a�� � r�^�^����8 ¡ a ¬ t�� - ��� | a ¬ t Î]ß ß�Ò



���������
	���
��������
��������������������� �"!#	�����������	��
	����"��� $������%���������%&'�(�
������� 3

 3.0  3.5  4.0  4.5  5.0
10-8

10-7

10-6

10-5

10-4

10-3

10-2

10-1

100

(2,0)

(2,2)

(2,4)

(2,6)

(4,0)

(4,2)

(4,4)

(4,6)

(6,0)

(6,2)

(6,4)

(6,6)

ratio a/w

D
if

fr
ac

tio
n 

lo
ss

es

��� ���9����� �X��U ªMS=P"\]T=U R"[!a R"i=i=V]i�R£|×Ok¦�� � � v�R�WCV]i���iXS=P"T=U R!P��r}

0 1 2 3 4 5
2.5

3.0

3.5

4.0

4.5

5.0

(0,0)

(0,1)

(0,2)

(0,3)

(0,4)

(0,5)

(0,6)

(0,7)

(0,8)

(1,0)

(1,1)

(1,2)

(1,3)

(1,4)

(1,5)

(1,6)
(1,7)

(2,0)

(2,1)

(2,2)

(2,3)

(2,4)

(2,5)

(2,6)

(3,0)

(3,1)

(3,2)

(3,3)

(3,4)
(3,5)

(4,0)

(4,1)
(4,2)

(4,3)

(4,4)
(4,5)

(5,0)

(5,1)
(5,2)

(5,3)
(5,4)

(5,5)

order m of LG
n,m

ra
tio

 a
/w

 s
uc

h 
th

at
 lo

ss
es

 <
 1

pp
m

��� ���9����� �XS=P"T=U R�P��r}�U [Ci=eCS=U [C~!m�yCyCvëWCU ªMS=P"\]T=U R"[!a R"i=i=V]i�R£|å��i�R"S=WCV]S�R£|åT=hCV�Ok¦Kv�R�WCV



���������
	���
��������
��������������������� �"!#	�����������	��
	����"��� $������%���������%&'�(�
������� ²
¾]¿kÀ"´ Æ�Å Á�¬"�,2c/k± ¶�­"Ì�34 a ¬ t5 7�869N: � - 
 ^'r�^ |�t K � r�^�^����8 ¡ a ¬ t�� - ��� | a ¬ t Î]ß�ì Ò
¬C´kÉ�´kÅCÊüÆ�Å ÁF¬�÷�Ð10 � 0CÓ�� 2c/k± ¶�­"Ì�34 a ¬ t5 7�869N: r - � 
 r�^ |�t K � r�^�^����8 ¡ a ¬ t�� - ��� | a ¬ t Î]ß�/ Ò
½ ÆØÊ!À�­"Å Ì&«�¬CÁ]À!¾]¿kÀ�ß"®]¾�À"ík¬CÌ&«kÂ¨À'Î¥®]¾r¬C´kÉ�¬CÁ]É&ðFÄ¨Á]Ã Å9Ò�¾]Å�¾]¿kÀF¾]¿kÄ¨Á]ÉKÎ¥Ä¨´5®]Å Ì&ÀNá�¬CÉkÍ ¬C´k­"À"É5ðFÄ¨Á]Ã Å¤äcÒ"Ó Ê!À�´kÅ ¾]ÀF¬'Ã9¬CÄ¨´ÇÆÙ¬C­"¾]Å Á
Å¤Æ � }�Ä¨´&®]À"´k®]Ä¨¾]Ä¨Í9Ä¨¾xÔ&Ä¨´&¾]¿kÀ&ß�¯ ¯�HFò'Á]À"Ã Ä¨Å ´�±

�Xº�� :�8�¼�.=?�A"H=:�8Ï�k8�ET��79@ A���7k¼C<�H=��7kA
½ ¾FÄ¨®F«�Å ®]®]Ä¨ÈkÂ¨À�¾]Å5¿�¬�Í À�¬�Á]À"ÉkËk­"¾]Ä¨Å ´�Å¤ÆN¾]¿kÀ"Á]Ì�¬CÂX´kÅ Ä¨®]À�­"Å Ì&«�¬CÁr¬CÈkÂ¨À'¾]Å5Å ÁFÀ"Í À"´KÈ�À"¾]¾]À"Á�¾]¿�¬C´K¾]¿�¬C¾�Å Èk¾r¬CÄ¨´kÀ"ÉKÊ�Ä¨¾]¿ ÕÚ¬C¾
Ì&Å9ÉkÀ"®�Ó9È9Ô5Ëk®]Ä¨´kÃ�Ì&Å9ÉkÀ"Ár¬C¾]À"Â¨Ô5¿kÄ¨Ã ¿&Å Á]ÉkÀ"Á�Î¥Á]Å ËkÃ ¿kÂ¨Ô «
M © � � Ò!÷�¬CÃ ËkÀ"Á]Á]À£ãcÐ�¬CËk®]®'¬Cí9Ä¨®]Ô9Ì&Ì5À"¾]Á]Ä¨­�¬CÂkÌ&Å9ÉkÀ"®�± ½ ¾�®]À"À"Ì&®
È�À"´kÀ�E×­"Ä¥¬CÂ�¾]¿�¬C¾!¾]¿kÀ"®]À�Ì&Å9ÉkÀ"®!¬CÁ]À'­"Å Ì&«�¬C¾]Ä¨ÈkÂ¨À!Ê�Ä¨¾]¿&®]«k¿kÀ"Á]Ä¨­�¬CÂ�­�¬�Í9Ä¨¾xÔ�Ì&Ä¨Á]Á]Å Á]®�Ä¨´k®]¾]À�¬CÉ�Å¤Æ���î�À"í9Ä¨­�¬C´���®]ËkÁcÆÙ¬C­"À�®]¿�¬C«�À"®�±
Ü�¿kÀ�ÉkÄ øÚÁr¬C­"¾]Ä¨Å ´KÂ¨Å ®]®]À"®'Å ´K¾]¿kÀ5À"´kÉ�Ì&Ä¨Á]Á]Å Á�Ê!Å ËkÂ¨É�¿kÅCÊ!À"Í À"Á'È�À�¾]Å9Å&Â¥¬CÁ]Ã À�Ä¨´K¾]¿kÀ�«kÁ]À"®]À"´9¾�ÉkÀ"®]Ä¨Ã ´-ÎbÕÚ¬C¾��C®]«k¿kÀ"Á]Ä¨­�¬CÂ¥ÒFÅ¤Æ
¾]¿kÀ'ðFÄ¨Á]Ã Å�­�¬�Í9Ä¨¾]Ä¨À"®�Î=ì�­"Ì Ê�¬CÄ¨®]¾!Å ´ ÕÚ¬C¾�Ä¨´k«kËk¾!Ì&Ä¨Á]Á]Å ÁrÒ"± ½ Æ�¾]¿kÀéÕÚ¬C¾��C®]«k¿kÀ"Á]Ä¨­�¬CÂX­�¬�Í9Ä¨¾]Ä¨À"®F¬CÁ]À'Á]À"«kÂ¥¬C­"À"É�È9Ô&®]Ô9Ì&Ì&À"¾]Á]Ä¨­�¬CÂ
®]«k¿kÀ"Á]Ä¨­�¬CÂ	�C®]«k¿kÀ"Á]Ä¨­�¬CÂ!­�¬�Í9Ä¨¾]Ä¨À"®�ÓX¾]¿kÄ¨®'Ä¨®]®]ËkÀ5­"Å ËkÂ¨É�È�À5ÅCÍ À"Á]­"Å Ì&À ±�Ü�¿kÀ�õ9ËkÀ"®]¾]Ä¨Å ´ëÅ¤ÆæÃ À"´kÀ"Ár¬C¾]Ä¨Å ´ëÅ¤Ææ®]Ëk­r¿ëÌ&Å9ÉkÀ"®F¿�¬�Í9Ä¨´kÃ
­"Å Ì&«kÂ¨À"í�¬C´k´9ËkÂ¥¬CÁ�«�¬C¾]¾]À"Á]´k®�­"Å ËkÂ¨É�È�À�®]Å Â¨Í À"É�È9Ô'¾]¿kÀ�Á]À"­"À"´9¾]Â¨Ô�ÉkÀ"Í À"Â¨Å «�À"É E×È�À"Á�¾]À"­r¿k´kÅ Â¨Å Ã Ô&Î�G!Ár¬CÃ Ã`E×È�À"Á]®rÒ"Ók¬CÂ¨Â¨ÅCÊ�Ä¨´kÃ!¾]Å
ÉkÀ"®]Ä¨Ã ´�E×È�À"ÁcãÙÂ¥¬C®]À"Á]®!Ê�Ä¨¾]¿�­"Å Ì&«�¬CÁr¬CÈkÂ¨À�Ì&Å9ÉkÀ!®]¾]Á]Ëk­"¾]ËkÁ]À"®�± ê ®]¾]ËkÉkÔ�Å¤ÆÚ¾]¿kÀ�Å «k¾]Ä¨­�¬CÂk®]¾r¬CÈkÄ¨Â¨Ä¨¾xÔ'Å¤ÆÚ®]Ëk­r¿&¬'­�¬�Í9Ä¨¾xÔ'Å «�À"Ár¬C¾]Ä¨´kÃ
Ê�Ä¨¾]¿K¬�÷�Ð%£ � ¤ Ì&Å9ÉkÀFÄ¨®�´kÅCÊ¡´kÀ"­"À"®]®r¬CÁ]ÔK¾]Å5­"Å ´ E×Á]Ì ¾]¿�¬C¾�Ä¨¾�­"Å ËkÂ¨É�È�À'«kÁr¬C­"¾]Ä¨­�¬CÂ¨Â¨Ô&Å «�À"Ár¬C¾]À"ÉK¾]¿kÄ¨®�Ê�¬�Ô9± ½ ´�«�¬CÁ]¾]Ä¨­"ËkÂ¥¬CÁ�Ó
¾]¿kÀ�Ä¨®]®]ËkÀ'Å¤Æ�¾]¿kÀ�ÉkÀ"Ã À"´kÀ"Ár¬C­"Ô�Å¤Æ�Ì&Å9ÉkÀ"®�¿�¬�Í9Ä¨´kÃ�¾]¿kÀ�®r¬CÌ&À «
M k © Ä¨®!¾]Å5È�À�¬CÉkÉkÁ]À"®]®]À"É�±



���������
	���
��������
��������������������� �"!#	�����������	��
	����"��� $������%���������%&'�(�
������� �
� m����������
	����*���

t�a P"i=i]u�
�eCP"[�T]uC¦�S=Pr� u�z"z�§¥zrn"n4�"©kgku m]{"s4�
� z���������� �����9���C��� �����
�����������! 
�C�"�*�

g�h�^�i]u���V]� u��K��p�m]n�zrn"n"q
� {#��� ���
$��&%����

g�h�^�i]u���V]� u�� �"p�§=m]s"s"'�©ky9u �4�rs
� q#� ����()���
�"��*�+���,��&- - �
*��������
	����*���

g�h�^�i]u�O9V]T=T]u�Z�zrq"��§=m]s"s"'�©ky9u z"z"p
� ����� �
./�����*�0$�� ��*1����2����
�! 
�C�"�*�

g�h�^�i]u���V]� u��K��z�o mrz"zrn"n�z
� �#���! *��	�� �����3+) �4 ��� �"�5()����.

h�T=T=y*
 � �r}X}X}�\]P"i=\]U [CPCu ��U S¥~"RCu U [�| [ u U T �r��y�Q �


